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Méthode de dimensionnement

Quel transformateur pour quel circuit ?

Le choix d’un transformateur de commande dépend des de I'appareillage qu’il alimente
( voyants, bobines contacteur, electrovannes...).

Mais, pour dimensionner un transformateur d'équipement il ne suffit pas d'additionner
les puissances des circuits d'utilisation, il faut également tenir compte de la puissance
instantanée admissible (puissance d'appel).

Comment calculer la puissance et le dimensionnement d'un transformateur ?

Pour un équipement comportant des automatismes, la puissance d'un transformateur
dépend :

» de |la puissance maximale nécessaire a un instant donné (puissance d'appel)

» de la puissance permanente absorbée par le circuit

* de la chute de tension

» du facteur de puissance

Déterminer la puissance d'appel

Pour déterminer la puissance d'appel, nous tenons compte des hypothéses suivantes :
» deux appels ne peuvent se produire en méme temps

« un facteur de puissance cos de 0,5 a I'enclenchement

* 80 % des appareils au maximum sont alimentés en méme temps

De maniere empirique et pour simplifier, cette puissance se calcule selon la formule
suivante :
P appel = 0,8 (XPm + ZPv + Pa)

2Pm: somme de toutes les puissances de maintien des contacteurs et autres bobines
>Pv : somme de toutes les puissances résistives (voyants...)
Pa: puissance d’appel du plus gros contacteur
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Exemple de calcul

Une armoire de commande de machine-outil comporte :

* 10 contacteurs pour moteurs 4 kW, puissance de maintien 8 VA

« 2 contacteurs pour moteur 18,5 kW, puissance de maintien 20 VA

* 1 contacteur pour moteur 45 kW, puissance de maintien 20 VA, puissance d’appel
250 VA (cos 0,5)

» 20 relais de télécommande, puissance de maintien 4 VA

30 voyants de signalisation, consommation 1 VA

7

Pm1 = x | VA = | VA
Pm2 = x | VA = | VA
- . . Verifier les réponses
Pm3 = X VA = ‘ VA ‘
— Réponses bonnes : -/-
Pm4 = X VA = VA
SPm = VA
Pv= | x | VA = | VA
P appel = 0.8 ( [ L+ H #ﬂ B=1 VA (a Cos 0.5)

Choix du transformateur (230/24V connexion a vis)

Puissance Puissance instantanée admissible moyenne en VA IEC EN 61558-2-2
nominale avec cos ¢ de:
en VA
IEC et CSA| 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
40 62 57 54 51 49 47 47 48 58
63 110 100 94 87 83 79 77 77 90
100 210 190 170 160 140 140 130 130 150
160 340 300 270 250 230 220 210 210 240
250 550 500 450 420 400 380 370 370 430
400 1900 | 1400 | 1200 980 850 750 670 630 580
630 2230 | 1730 | 1430 1100 | 1010 900 900 800 800
1000 3400 | 2800 | 2300 | 2000 | 1800 | 1600 | 1500 | 1400 1300

On devra choisir un transformateur de , VA
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Choix du dispositif de protection

Le transformateur doit étre protégé contre les surcharges et les courts-circuits

Protection du primaire

Puisance 230V Mono 400 V Mano 400V Tr
Cart.aM Dis|.C Dis|.D CartaM | Disj.C Disj.D Cart.aM Disj.C Disj.D
40VA 14 1A
0o 12 060 12
G3VA 1A 2A 1A 1A
120 01 ped 61 13001 06 12
100VA 14 3A 1A 1A 2A 1A
130 01 64 14 056 25 13001 (R4 61 066 25
160VA 28 BA 2A 1A 3A 1A
13002 064 64 066 26 13001 063 14 066 25
220VA 2A B A 2A 1A SA 2 A
13002 064 64 066 26 13001 069 14 066 26
250va A fa 3A 1A BA 2A 1A ZA 1A
130 02 064 64 066 27 13061 064 84 06E 26 13001 064 81 066 45
310vA 4A 10 A 3A 2A BA 2A 1A ZA 1A
130 04 064 68 086 27 130 02 064 64 0BE 26 13004 060 34 066 45
400VA 44 10 A 6 A | 2A 6 A 2A 2A 3A 2A
130 04 064 85 0s6 20 | 130 02 064 84 0BE 26 130 G2 060 34 066 46
450VA 44 10 A 6 A 2A 6A JA 2A GA 2A
130 04 (ed 68 UgE 29 | 130 02 064 &4 066 27 13002 (B4 84 (65 46
530 VA aA 16 A 6A i A 104 A 2A EA 2A
130 08 (64 65 086 29 | 130 04 064 86 06E 27 130 02 (64 B4 DBE 48

Dans I'exemple précedent si on met un disjoncteur de type C son calibre sera de :
| A

Protection du secondaire

Puissance nominale 12V 21V 18y 115V 230V

IECetCSA Calibro | Gl neteer | Calire | JCionerear | oo | Cclonctor | W™ | Cloneiewr | Cor | giciorciur
40VA 4 T4 ALY 2 T2 ALY 1 T1 ALY 04 T0,4 AL 0,2 70,2 ALY
sava [3 TR ALY 25 T2E AL 1.25 T1,25 ALOY D5 T05 ALY 0,25 T0.25 ALITY
100VA a 0R3 83 4 0632 91 2 063 B9 1 064 88 05 063 86
160VA 13 063 95 6 063 92 [ 063 01 2 063 89 i 062 83
220VA 20 063 97 10 063 94 6 063 02 2 062 89 i 063 82
250VA 20 06357 10 06254 6 063 02 2 063 82 1 063 88
310VA 25 063 98 13 063 95 6 063 52 3 063 20 2 063 89
400VA 32 06399 18 063 98 8 06393 4 083 91 2 063 89
A50VA 40 064 00 20 062 97 10 063 04 4 083 01 2 063 89
630VA 0 063 61 P 063 02 i3 063 05 8 063 02 3 063 00

Dans l'exemple précédent si on met un disjoncteur son calibre sera de :
| A

Vérifier les réponses

\

Réponses bonnes : -/-
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Exercice d'application

Une armoire de commande de machine-outil comporte :
» 12 contacteurs LC1-D09B7 (50/60hz)

» 7 contacteurs LC1-D2510B7 (50/60hz)
» 2 contacteurs LC1-D4011B7 (50/60hz)
* 15 relais RHN-411B (Pm = 2,9VA)
« 20 voyants XB4-BV.. avec lampe BA9s

VA

Documentation
technique

Pm1 = x | = | VA
Pm2 = X VA = VA
. . Verifier les reponses
Pm3 = X VA = ‘ VA ‘ ’
— Réponses bonnes : -/-
Pm4 = X% VA = VA
2Pm = VA
Pv = | x | VA = VA
P appel = 0.8 ( [ L+ H T+ ﬂ = VA (a Cos 0.5)
Choix du transformateur (230/24V connexion a vis)
Puissance Puissance instantanée admissible moyenne en VA IEC EN 61558-2-2
nominale avec cos ¢ de:
en VA
IEC et CSA| 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
40 62 57 54 51 49 47 47 48 58
63 110 100 94 87 83 79 [ i 90
100 210 190 170 160 140 140 130 130 150
160 340 300 270 250 230 220 210 210 240
250 550 500 450 420 400 380 370 370 430
400 1900 | 1400 | 1200 980 850 750 670 630 580
630 2230 | 1730 | 1430 1100 | 1010 900 900 800 800
1000 3400 | 2800 | 2300 2000 | 1800 1600 | 1500 | 1400 1300

On devra choisir un transformateur de

.. VA - Référence

CFA-BTP Baie de Seine

Montivilliers

Sommaire

Choix d'un transformateur

| Page 5 |




Exercice d'application (suite)

Protection du primaire

Pl mern 230V Mono 400V Mano 400V Tri
Cart.al Disi.C Dis].D CarlaM |  DisiC Disj.D Cart.aM Disj.C Dis}.D
40VA 1A 1A
0o 12 060 12
63VA 1A 2A 1A 1A
13001 ed 61 13004 062 12
100VA 1A 3A TA 1A IA 1A
13001 64 14 056 25 13001 (R4 61 066 25
160VA 248 5A 2A 1A 3A 1A
13002 064 64 056 26 13001 069 14 066 25
220VA 2A B A 2A 1A SA 2 A
13002 064 64 066 26 130 01 069 14 066 26
250 VA 24 BA 3A 1A B A 2A 1A ZA 1A
130 02 064 64 066 27 13061 064 84 06E 26 13001 064 81 066 45
310va 44 10 A 3A 2A 6 A 2A 1A 2A 1A
130 04 064 68 086 27 130 02 064 &4 0BE 26 13004 060 34 066 45
400VA 44 10 A 6 A 2A 6 A 2A 2A 3A 2A
130 04 064 85 0s6 20 130 02 064 84 0BE 26 130 G2 060 34 066 46
450VA 44 10 A 6 A 2A 6A JA 2A G A 2A
130 04 0ed 68 UgE 29 130 02 064 &4 0BE 27 13002 (B4 84 (65 46
630 VA aAa 6A 6A i A 104 A 2A EA A
130 08 64 65 &6 29 130 04 064 B6 06E 27 130 02 084 84 (56 46
Si on metun disjoncteur de type D son calibre sera de :
Protection du secondaire
Puissance nominale 12V 2av 18v 15V 230V
Rélérence Rétérence ; Référence Référence : Référence
IECe1CSA Calibre | pigjoncteur | €A | pigioncteur | €3 | pigjoncieur | €A™ | pigjoncrewr | CaB* | pigjoncreur
VA 4 T4 ALY 2 T2 AL 1 T4 ALH 0,4 T0.4 ALY 0.2 70,2 AL
sava [3 TRALIR 25 T2E AL 1.25 T1,25 ALOY D5 T05 ALY 0,25 T0.25 ALITY
100VA a B3 63 4 062 91 2 063 B9 1 084 A8 05 063 86
160VA 13 063 95 6 063 92 4 063 91 2 063 89 1 063 88
220VA 20 063 97 10 063 94 6 06392 2 063 a2 1 063 83
250VA 20 063 97 10 063 4 6 063 92 2 063 82 1 063 88
310va 25 063 98 13 063 95 6 063 52 3 063 20 2 063 89
400VA 32 06399 18 063 98 8 06393 4 083 91 2 063 89
A50VA 40 064 00 20 062 97 10 063 04 4 083 01 2 063 89
630 VA 50 083 €1 25 062 22 13 083 95 [ 063 82 3 06290

A

| Vérifier les réponses )

Si on met un disjoncteur son calibre sera de :

Réponses bonnes : -/-
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Documentation technique

0442 02

Protections p. 386

Exemple de connaxion

aulomaligue avec lournews

plat iscia

Caractéristigues techniques p. 376

IP 2% ou ¥xB jusgu'a 400 VA - IP xxA au-deld de 400 VA - IK 04
Conformes aux normes IEC EN 61558-2-2 et 2-4 ou 2-6, LIL50E

et CSA C22-2-N766. Agréments UL USA et Canada

Produits adaptes a la réalisation d'éguipements conformes aux normes

EN 61131-2, EMN 60204-1 &t EN

604381

Parties actives protégées par capot

Filtrage des parasites

Possibilité de fixation directe sur rail symétrique jusgu'a 250 VA

Equipés au secondaire de :
- 2 bornes de masse
-2bormnes 0V

- 1 borne de sortie

230-400V £ 15V (primaire) / 24 V (secendaire)

Enib, Rit Commande et sécurité
Connexion automatique
24V

Fussance en

WA LY
sefon saelon

|EC et CSA uL

1 40 40

1 63 63
1 100 100
1 160 140
¥ 250 210
1 400 300

Puissance

inalantanee

sdmissible

apos¥=05
54 @
88
170
250 (‘]
420 -
850

Commande et séparation des circuits
Connexion automatique

230V

230-400 ¥ + 15V (primaire) / 230 V {secondaire)
i Fuissance en Vi

sefan
IEC et C5A

372

selon
u
40
63
100
140
210
300

Puissance
inslantanae

admissible

acos?=0.5
8 @
B4

de commande et de signalisation

i
YL

4]

0442 49

0442 38

B Caractéristiques technigues p. 376

= Protections p. 386

IF 2% ou xxB jusqu'a 400 VA - IP xxA au-deld de 400 VA - 1K 04
Conformeas aux normes IEC EN 61558-2-2 et 2-6, ULS06

et CSA C22-2-N"66

Agréments UL USA et Canada

Produits adaptés 4 la réalisation d'équipements conformes aux normes
EN 61131-2, EN 602041 et EN 60438-1

Parties actives protegées par capet jusqgu'a 1000 VA

Filtrage des parasites (sauf réf. 0 442 16/17/18}

Pessibilité de fixation directe sur rail symeétrigue jusqu'a 250 VA

Livrés avec barrette pour connexicn 0V secondaire/masse jusqu'a 1000 VA

Emb. ‘Réll | Commande et sécurité

24 V primaire 230 V
230V £ 15V (primaire) / 24 V (secondaire)

Puissance en Pusssance
WA W instantanée
selon selon admissible
|ED Bt CSA 1L anna =04

1 40 40 50
1 63 63 1)
1 100 100 170
1 160 140 250
1 250 210 420 ()
1 400 300 850 )
1 . G30 450 1000 =
1 944218 1000 700 2000

24 V primaire 460 V

460V + 20V {primaire} / 24 V (secondaire)
1 40 A 55
1 63 63 90
1 100 100 150
1 160 140 270
1 250 210 420
1 400 300 980 )
1 630 450 1000 =)
1 1000 TO0 2000 LT
1 16800 700 9100
1 2500 1400 3300

24-48 V primaire 230-400 V

230-400 V £ 15 V (primaire) / 24-48 V (secondaire)

Livrés avec 2 barrettes de couplage
1 40 40 52 24V 48V
1 63 B3 a7
1 100 100 150
1 160 140 250
1 250 210 420
1 400 300 700 |G
1 G30 450 1000 L)
1 1000 700 2000
1 1600 700 8500
1 2500 1400 3300

12 En 48 ¥ uniguement transformateur de commande

Références en gras : Produlis de venie courante habituellement stockés par la distribution

Retour a I'exercice d'application
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Documentation technique

Bobines courant alternatif
pour contacteurs série D
Références

Pour contacteurs LC1-D09, D12, D18, D2500

Spécifications bobines 50 Hz 50/60 Hz
Consommation moyenne a 20 °C :

m appel {(cos © = 0,75) 50 Hz : 60 VA 70 VA 450 Hz
® maintien (cos ¢ = 0,3) 50Hz:7 VA 8VAa50Hz
Domaine de fonctionnement

(8=55°C): 08.11Uc 085a1,1Uc
tension da réfarence (1) référence (1)
commands Uc 50 Hz 50/60 Hz

v

21 (2) LX1-D2Z5 LX1-D2Z7

24 LX1-D2B5 LX1-D2B7

3z LX1-D2C5

42 LX1-D2D5 LX1-D207

48 LX1-D2ES LX1-D2E7
110 LX1-D2F5 LX1-D2F7
115 LX1-D2FET
120 LX1-D2G7
127 LX1-D2G5

220/230 LX1-D2ZM5 LX1-D2M7 (3
230 LX1-D2P5 LX1-D2P7
230/240 LX1-D2U7 (4;
230/400 LX1-D2PV5

240 LX1-D2U5 LX1-D2U7
256 LX1-D2W5

380/400 LX1-D2Q5 LX1-02Q7
400 LX1-D2V5 LX1-D2V7
M5 LX1-D2N5 LX1-D2N7
440 LX1-D2RS LX1-D2R7
500 LX1-D255

660 LX1-D2Y5

Pour contacteurs LC1-D25 (sauf Lc1-D2500), D32, D38

Spécifications bobines 50 Hz 50/60 Hz
Consommation moyenne 4 20 °C :

m appel (cos @ = 0.75) 50 Hz ;90 VA 100 VA & 50 Hz
m maintien (cos ¢ = 0,3) 50Hz:7.5VA 85VA2a50Hz
Domaine de fonctionnement

(8=55°C): 0.8... 1,1 Ue 085211 Ue
lension de référence (1) référence (1)
commande 50 Hz 50/60 Hz

v

21 (2) LX1-D4Z5 LX1-D4Z7

24 LX1-D4B5 LX1-D4B7

32 LX1-D4C5

42 LX1-D4D5 LX1-D4D7

48 L X1-D4E5 LX1-D4E7

110 LX1-D4F5 LX1-D4F7
s LX1-D4FE7
120 LX1-DAG7T
127 LX1-D4G5

220/230 LX1-D4M5 LX1-D4M7 (3)
230 LX1-D4P5 LX1-D4P7
230240 LX1-DaU7 (4)
230/400 LX1-D4PV5

240 LX1-D4aUus LX1-Dau7
256 LX1-DaAW5

380/400 LX1-D4Q5 LX1-D4Q7
400 LX1-D4V5s LX1-D4V7
415 LX1-D4N5 LX1-D4NT7
440 LX1-D4R5 LX1-D4AR7

500 LX1-D485

660 LX1-D4Y5

(1) Les 2 demiers reperes de la rélérence corespondent au repére de la tension,

2 Tension pour bobines spécifigues alimentdes en 24 V, éguipant des contactaurs munis de modules
porisataurs "sarig”.

{33 Cette bobine peut étre utilisée en 240 V en 60 Hz.

(4} Celte bobine peut étre utiiséa en 2300240 V en 50 Hz et en 240 V uniquemeant en 60 Hz.

Autres bobines : volr CO-Rem.

Schnaider - Calalogue conirdle indusire 93
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Documentation technique

Bobines courant alternatif
pour contacteurs série D

Références

LX1-D6ee

LX1-D8ea

Pour contacteurs LC1-D40, D50, D65, D80, D95

Spécifications bobines

50 Hz

50/60 Hz

Consommation moyenne a4 20 °C :

m appel (cos © = 0,75) 200 VA 245 VA 4 50 Hz
m maintien (cos ¢ = 0.3) 20 VA 26 VA 450 Hz
Domaine de fonctionnement 0,85... 1,1 Ue 085411 Ue
(B=55°C):

tension de référence (1) référence (1)
commande Uc 50 Hz 50/60 Hz.

v
24 LX1-DEBS LX1-DEE7
32 LX1-DEC5
42 LX1-D6D5 LX1-D6D7
48 LX1-DEES LX1-DEE7
110 LX1-DBF5 [X1-D6F7
115 L X1-D6FET
120 LX1-D6G7

27 LX1-DEGS5
220 LX1-DEM7
220/230 LX1-D&EMS LX1-D6M7 {3)
230 LX1-D&P5 LX1-DEP7
230/240 LX1-DEUT (4)
240 LX1-DEUS
256 LX1-DEWS
380/400 LX1-DEQS5 LX1-D6Q7
400 LX1-DEVS LX1-DEVT
415 LX1-DENS LX1-DENT
440 LX1-DERS L X1-DER7
500 LX1-DES5
660 LX1-DEYS

Pour contacteurs LC1-D115 (50 Hz), LC1-D115,

D150 (50/60 Hz)

Spécificati b

50 Hz

50/60 Hz

Const tion moyenne & 20 °C :

m appel 50 Hz :
m maintien 50 Hz :

{cos ¢ = 0.8) : 300 VA
{cos ©=0,3):22 VA

(cos ¢ = 0.9) : 400 VA
(cos ¢ =0,9):6 VA

Domaine de fonctionnement
(B=55°C):

0,85...1,1 Uc

0,8a1,15Uc
antiparasitées
d'origine classe B

tension de référence (1) référence (1)
commande Uc 50 Hz 50/60 Hz

v

24 LX1-D8BS LX1-DBB7
32 LX1-D8C5 LX1-DBCT
42 LX1-D8D5 LX1-DBD7
48 LX1-DBES LX1-DBE7
1 LX1-D8F5 LX1-D8F7
115 LX1-DEFES LX1-DEFE7
1 LX1-DBGT
127 LX1-D8FC5 LX1-DBFC7
208 LX1-D8L7
220 LX1-D&M5 LX1-DEM7
230 LX1-D&P5 LX1-DEPT
240 LX1-D8U5 LX1-DEU7
277 LX1-DBUE7
380 LX1-D8QS5 LX1-D8Q7
40 LX1-D8V5 LX1-DBV7
4 LX1-DBNS L X1-DEN7
A4 LX1-D8R5 LX1-DER7
480 LX1-D8T7
500 LX1-D8s5 LX1-D857

{1} Les 2 demiers repéres da la référence correspendent au repéra da la tension

(2} Tension pour bobines spécifiques alimentées en 24 V, équipant des contacteurs munis de modules

lamporisalaurs "série”

(3} Cette bebine peut &re utilisée en 240 V en B0 Hz
{4} Celle bobing peut &lrs ulilisée en 230/240 V &n 50 Hz at en 240 V uniquamant en 60 Hz.

Autres bobines (60 Hz) : voir CD-Rom,

Schneider - Calalogue conlrdle induslriel 93
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Documentation technique

Voyants XB4
a collerette métallique chromée o 22
Produits complets

schéma

Voyants lumineux a DEL intégrée protégée

(raccordement par vis-étriers)

forme de tension couleur référence camposé de

la téte d'alimentation (V)

~ 24 blanc XB4-BVE1 ZB4-BVE1 + ZE4-BVD13
verl XB4-BVB3 ZB4-BVE3 + ZB4-BW03:
XB4-BVES DEL rouge XB4-BVE4 7B4-BVB4 + ZB4-BV04:
|Bune-orange XB4-BVBES ZB ES + 7B4-BVDS:
blau XB4-BVEGE ZB4-BVEE + ZE4-BVDE3
- 110...120 blang XB4-BVG1 ZB4-BVG1 + ZB4-BEVD13
verl XB4-BVG3 ZB4-BVG3 + ZB4-BV03
rouge XB4-BVG4 ZB4-BVG4 + ZB4-BVD4:
jaune-crange XB4-BVGS ZB4-BVGS + 7B4-BV053
bleu XB4-BVG6 ZB4-BVGE + ZB4-BV063
~. 230...240 blana XB4-BVM ZB4-BVMI + ZB4-BYV013
vert XB4-BYM3 ZB4-BVM3 + ZB4-BV03
rouge XB4-BVM4 ZB4-BVM4 + 7B4-BVD4!
jaune-prange XB4-BVMS ZB4-BVMS + ZB4-BV053
blau XB4-BVME ZB4-BVME + ZB4-BVE:
Voyants lumineux pour lampe BA 9s
. (raccordement par vis-étriers)
XB4-BV33
schama forme da lension coulaur référence composé de
la téte d'alimentation (V)
a alimentation directe, pour lampe BA 9s U= 250 V, 2,6 W (lampe non fournie}
= 250 blanc XB4-BVE1 ZB4-BVE + ZB4-BVO1
N vert XB4-BVE3 ZB4-BVE + ZB4-BV03
rouge XB4-BV64 ZB4-BVE + ZB4-BV04
jaune XB4-BVES ZB4-BV6 + ZB4-BVOS
a transformateur daire 1,2 VA, 6 V avec lampe BA 9s a incand (lampe fournie)
~-110...120 blang XB4-BV3i + ZB4-BVI1
IN% 50/60 Hz verl XB4-BV33 + ZB4-BV03
rouge XB4-BV34 + ZB4-BVD4
jaung XB4-BV35 + Z84-BV0O5
~ 230,240 blanc XB4-BV41 ZB4-BV4 + ZB4-BVIH
50460 Hz vert XB4-BV43 ZB4-BV4 + ZB4-BV03
rouge XB4-BV44 ZB4-BV4 + ZB4-BVD4
jaune XB4-BV45 ZB4-BV4 + ZB4-BV0S

Composez vous-méme d'autres produits en utilisant les sous-ensembles
corps + téte : voir page C38.
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