Ph. DUTOUR

Installer un éclairage approprié
dans un local.

ELEMENTS DE DEPART

Dans la fonction « éclairage » les éléments mis en jeux sont:

*o La salle, ou le lieu a éclairer
Ses dimensions, sa forme, la couleur de ses parois, ses spécificités

(poutres,piliers...)

¢+ L’utilisation de la salle
La nature de I'activité impose un niveau (quantité) , ainsi qu’une qualité,
d’éclairement.

¢ La source lumineuse
Choisie en fonction de la qualité d’éclairement souhaitée, de criteres
économiques liés au codt d’installation, de fonctionnement, d’entretien.

¢ Le luminaire

Congu pour accueillir la source lumineuse, il répondra aux critéres de
directivité de I'éclairage a installer (classe), aux critéres de classe
électrique, d’indice de protection, mais aussi de co(t.
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LA SALLE, OU LE LIEU A ECLAIRER

Ses dimensions.

- Longueur: « a » - Hauteur suspension

 Largeur: « b » source lumineuse: « h” »

- Hauteur plan de travail
/source lumineuse: « h »

- Hauteur totale: « ht »

- Hauteur plan utile: « hu »

LA SALLE, OU LE LIEU A ECLAIRER

Les couleurs de ses parois

Suivant la couleur des différentes parois

la réflexion de la lumiére sera plus ou

moins importante , ce qui se traduit

pour les calculs par un coefficien > $ ‘%m
réflexion donné par un tableal '8? O
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Coefficients de réflexion

Ces facteurs de réflexions pourront étre utilisés soit sous forme de pourcentages
(7 = 70%...), soit sous forme de chiffres composés : (731 = plafond clair; mur
moyen; plan utile moyen sombre) suivant ce que les tableaux d ’utilance dont
on dispose ont besoin.
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ELEMENTS DE DEPART

Dans la fonction « éclairage » les éléments mis en jeux sont:

*0 La salle, ou le lieu a éclairer
Ses dimensions, sa forme, la couleur de ses parois, ses spécificités

(poutres,piliers...)
$0 L’utilisation de la salle

La nature de I'activité impose un niveau (quantité) , ainsi qu’une qualité,
d’éclairement.
¢+ La source lumineuse
Choisie en fonction de la qualité d’éclairement souhaitée, de criteres
économiques liés au colt d’installation, de fonctionnement, d’entretien.
¢+ Le luminaire
Congu pour accueillir la source lumineuse, il répondra aux critéres de

directivité de I'éclairage a installer (classe), aux critéres de classe
électrique, d’indice de protection, mais aussi de co(t.

UTILISATION DE LA SALLE
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UTILISATION DE LA SALLE

La qualité de ’éclairement

Suivant le type de travaux effectués il sera nécessaire
d’avoir un « rendu » des couleurs plus ou moins acceptable.
On trouvera la le point de départ pour le choix d’un type
de source lumineuse. Ce critere li€ a la température de couleur
d’une lampe se retrouve dans ce que I’on nomme
I’Indice de Rendu des Couleurs ou « IRC » ou « Ra »

Contréle, sélection, examen...
Appréciation aussi exacte que possible des Laboratoires
couleurs primordiale R, > 9( Industrie textile
Excellent rendu des couleurs Imprimerie

Produits agricoles...

Rendu des couleurs de bonne qualité Certains ateliers
Eclairage agréable recherché R, > Bureaux

T — | Ecoles
Rendu des couleurs acceptable T Magasins de vente

Rendu des I I mais i Industrie : ateliers, mécanique

" r S Industrie : fonderies - grosse mécanique
Aucune exigence de rendu des couleurs R, <6 - Magasins de stock

UTILISATION DE LA SALLE

Le confort visuel.
La notion de confort visuel met en relation deux critéres
Le niveau d’éclairement (en Lux)
La température des couleurs
La courbe ci-dessous met en relation ces deux parametres et fait
apparaitre (ombrée) une zone d’éclairage confortable.
CHOIX DE LA TEMPERATURE DE COULEUR

L'ambiance confortable se trouve dans la zone ombrée.
7 000 T 150 RTT 11 RS

Température
de couleur
en degré 6000
Kelvin

5000

4000

3 000

2000,

i W E——
1000 1500
Eclairement en lux
Confort visuel, niveaux d’éclairement et température de couleur sont liés.

= Abague de iner la P de couleur (choix de la source suivant |
le confort visuel.
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ELEMENTS DE DEPART

Dans la fonction « éclairage » les éléments mis en jeux sont:

*0 La salle, ou le lieu a éclairer
Ses dimensions, sa forme, la couleur de ses parois, ses spécificités

(poutres,piliers...)
$0 L’utilisation de la salle

La nature de I'activité impose un niveau (quantité) , ainsi qu’une qualité,

d’éclairement.
*0 La source lumineuse
Choisie en fonction de la qualité d’éclairement souhaité, de criteres
économiques liés au colt d’installation, de fonctionnement, d’entretien.
¢+ Le luminaire
Congu pour accueillir la source lumineuse, il répondra aux critéres de

directivité de I'éclairage a installer (classe), aux critéres de classe
électrique, d’indice de protection, mais aussi de co(t.

LA SOURCE LUMINEUSE

¢ Criteres de choix d’une source lumineuse

En fonction de la qualité de lumiére désirée,
donc de la température de lumicre
et de I’indice de rendu des couleurs.

lumiére du jour
blanc harmonie
blanc industrie

blanc brillant de luxe
blanc soleil de luxe
blanc confort

En fonction de critéres économiques tels que:
durée de vie; cout; consommation €lectrique...
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ELEMENTS DE DEPART

Dans la fonction « éclairage » les éléments mis en jeux sont:

*0 La salle, ou le lieu a éclairer
Ses dimensions, sa forme, la couleur de ses parois, ses spécificités
(poutres,piliers...)
$0 L’utilisation de la salle
La nature de I'activité impose un niveau (quantité) , ainsi qu’une qualité,
d’éclairement.

¢+ La source lumineuse
Choisie en fonction de la qualité d’éclairement souhaitée, de criteres

économiques liés au colt d’installation, de fonctionnement, d’entretien.
$0 Le luminaire

Congu pour accueillir la source lumineuse, il répondra aux critéres de
directivité de I'éclairage a installer (classe), aux critéres de classe
électrique, d’indice de protection, mais aussi de co(t.

LE LUMINAIRE

¢ Le choix d’un luminaire

Congcu pour accueillir la source lumineuse, il repondra aux critéres de classe
électrique, d’'indice de protection, mais aussi de codt. De plus il pourra étre choisi
suivant différents modes de poses: encastreé; semi encastré; suspendu...

. . . . Classe Catégorie de luminaire
La directivité de I’éclairage est un des N
. 71z . N F1 Direct intensif Céne 7T /2
tout premiers ¢léments de choix.

. . . . oy - d ’ F2 Direct extensif Coéne 7T
Depuis direct intensif jusqu’a indirect e
on retrouve les luminaires classés voms TFlmze  Coucam
avec des lettres allant de A a 5 indirect
On retrouvera cette classe d’éclairage

ainsi que le rendement du luminaire
\ dans ce que I’on appelle le symbole

Ph = 0/60M@=20.30 T photométrique ( Ph).

Rendement N = 60 % du flux en direct et 30 % en indirect
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Un autre parameétre important est lié au

LE LUMINAIRE critére d’éblouissement « UGR »

La norme impose une limite maximum

Le choix d’I.II‘I luminaire d’un ’tau>_( Q’féblouissement en fonf:tion
de l'activité dans un local, en méme

Batiments scolaires Em UGR Ra temps qu’ un taux moyen d’éclairement
Salls de dasee en prncire el secondaire W19 80 « Em » et qu’'un indice de rendu des

Salles de classe pour les cours du soir et 500 19 80 IR R C ou Ra
enseignement aux odules

Salles de conférence Quantitaiis ﬂuQ\}A(ﬁ-

lumineux fourniz\\ e
py A

Ce parametre se calcule par rapport aux
luminaires utilisés, aux dimensions du
local, au coefficient de réflexion des
parois, mais aussi par rapport a la
hauteur moyenne des points de vug des
occupants, leur variation de position
dans la salle.

Couleurs plafond
parois, plan utile

Longueur piece
Hauteur
Vue/ lumiére

On tiendra compte aussi de la

de vérifier la conformieé
de ce parametre.

CALCULS

o . La salle, ou le lieu a éclairer
A partir des L utilisation de la salle
elements de La source lumineuse

départ Le luminaire
On effectue les calculs.

L’indice du local servira a caractériser le local pour la détermination de | 'utilance.
L’indice de suspension servira a caractériser la hauteur du luminaire par rapport au
plan utile, et la hauteur de la piéce.

Détermination de | 'utilance qui sera importante pour le calcul du flux lumineux
total a produire.

Détermination du facteur de dépréciation intervenant dans le calcul du flux
lumineux total a produire, ce parameétre reflete la dégradation que subit le flux
lumineux au cours du temps.

Calcul du flux total a produire en fonction de I'éclairement nécessaire aux taches
effectuées dans ce local

Calcul du nombre de luminaires
Implantation
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LES CALCULS

L’indice du local

A partir des dimensions du local
sachant que h = hauteur entre le
plan utile et la source lumineuse,

a = longueur, b = largeur.

L’indice de suspension
En prenant h * = hauteur de la
suspension du point lumineux

h,

h+h’

Dans la pratique on retiendraJ=0 ouJ =1/3

Dete atio ol J e
A Da des donnees precedentes; o a pouvo etrouve de
blea a vale de ance g 0 era € PO e
a Otal a Pprod C
emble r
Po pport de 1 0 |
d de lc 0.60 A |0,83]0,77/0.73]0,70]0,76]0,73]0,70/0,72]0,70|0,69
B |0,74|0,67/0,62/0,58/0,66/0,61|0,58/0,61/0,58/0,57
0 d on du plafe 0% C_|0,66/0,56/0,50|0,46/0,55|0,50|0,46/0,49|0,46|0,44
D |0,60/0,50|0,43/0,38]0,49/0,43]0,38|0,42/0,38/0,36
0 d on d 0% E 0,55/0,44/0 0,43/0,36/0,31/0,35/0,30/0,28
E - }0; ,25/0,37/0,30|0,24(0,29|0,24|0,22
d d 0,27/0,39/0,32/0,27|0,31/0,27|0,24
,31/0,25/0,38/0,30/0.25[0,30/0,25/0,23
C € 0 0,24]0,18/0,31(0,23]0,17/0,23/0,17[0,15
#9|0,32/0,23/0,17/0,31/0,22|0,17|0,22|0,16|0,14
Dete atio 0 2 e ge depre atio
d C onda O d atio Cl AC C (C PO Cra :‘ O d DUc
O¢C C d O C C PO C ac po CIc d101€C
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CALCUL DU FLUX TOTAL A PRODUIRE

Connaissant tous les parametres de la piece, I'éclairement moyen
nécessaire Em, le rendement des luminaires choisis, ayant trouvé
I'utilance et le facteur de dépréciation, nous pouvons calculer le
flux lumineux total que devront fournir les sources lumineuses.

F: En LUMENS Avec: E=Em/Fm en lux

symbole: Im 0.65 <Fm <0.95

Facteur de
maintenance pour
des conditions de
service difficiles

a faciles.

Rendement
Direct
(inférieur)
Rendement indirect et utilance en indirect (supérieure) ce terme n’est pas

utilisé si le rendement du luminaire en indirect est: 'I’] N = 0

Calcul du nombre de luminaires

n: nombre de sources lumineuses(tube ou lampe) par luminaire.

La répartition des luminaires est donnée par N: nombre
d’appareils minimum; et par l'interdistance maximale (e) entre
deux luminaires d’'une classe donnée, en fonction de la hauteur
h.

A 2=1(.90) Y h Il_l-l‘—-!‘_I!'!ﬂ._-l_‘—-.ll___"__-l4
B =100 Y h| l;l-l‘—__-il-'—!|-;!-l‘—_-_]IP'Q|4 |

.-l-—--ll-'-l‘(l:l-l‘—-.llll'-illul.l‘—--_1l-'-|1 |
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IMPLANTATION

Disposition des luminaires dans un local

Le nombre de rangées minimum est donn¢ par les relations:

Dans la longueur Dans la largeur
1 i
ale b/e

Toutes les
intersections
représentent
des points
d’implantation
de luminaires
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